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Exercice 1

r+2)(—2x —3) = —22% — Tz — 6.

—(t+2)(t—-2)=t>+t—4.
a+b)3 = a®+ 3a%b + 3ab® + b>.

(
(Br —1)2 =922 — 62+ 1
4
(

b) x —1+42z(zx—1)=(z—1)(1 + 22).

422 — 9 = (22 — 3)(2z + 3).

(6 —2t)2 — (t—1)(3 —1).

79 x 822 — 79 x 812 =79 x 10 = 790.
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BIEN DEMARRER L’ANNEE EN MPSI
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FEléments de correction

sont définies sur ’ensemble

(zeR|[1+2#£0} =R\ {-1}.

Pour x € R\ {—1},

r—3

1—2x

14z

C(Q+a2)?
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x
(f) xH1+x

est définie sur {x e R |14+ 2 #0} =R\ {-1}.

-2

Y est définie sur {reR|5—2#0} =R\ {5}

—x

Donc le tout est défini pour x € R\ {—1,5}. Sur cet ensemble,
r—3 1-2x 2% — 91 — 16

1tz 5-2 (l+z)(5-2)

1 _ 4a? 8z +3
@+1P  (@+1p
ser le numérateur. Pour cela on cherche ses racines (voir cours sur
la factorisation des trindmes du second degré) qui sont ici f% et
_l A. .

5- Ainsi,

T —

(g) Pour x e R\ {—1},4— . Il reste & factori-

1 A+ Dt g)
(x+1)2 (x+1)2

2

(a) 2" = 216 = 65536 et (24)2 = 28 = 256.
(b) (27)3 x (423)? = 272°.
(c) (22 —3x)% = 2* — 623 — 922

2w+3

@) g5 =2
4 2
112 3 137
) o =
(a) V2 xV8=4det /(—5)?2=5.
(b) V16 =2

(c) o V32=16x2=16 x 2 =4V2.
. (4v2)% = 2£2x/2° =16x2 = 32 et 4v/2 > 0 donc 4v/2 = /32.
(d) V45 =3V5 et V20 = 2V/5.
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Exercice 2

.20 4+5=3r—4< x=9. L’ensemble des solutions est {9}.

x=2—1z< z=1. L’ensemble des solutions est {1}.

1
1 =5 < x = 6. L’ensemble des solutions est {6}.

2
4—12 <2+ 2 < x> 1. L’ensemble des solutions est [1,+oo.
6x+1>1—"7x < x>0. L’ensemble des solutions est |0, +o0].

3—2z <7—4z < x < 2. L’ensemble des solutions est | — oo, 2[.

Exercice 3

. 222 — 3z — 2 = 0. L’ensemble des solutions est {—3,2}.

22 — 52 + 2 = 0. L’ensemble des solutions est {5_2@, “T‘/ﬁ}

3. 22 + 62 +9 = 0. L’ensemble des solutions est {—3}.
4. 2241 = 32”. L’ensemble des solutions est {1, —1}.
5. 3x — 22 —2 > 0. On dresse d’abord le tableau de signe du trindme (apres
s . . 3— V17 3+ V17
avoir déterminer ses racines) : x; = 5 %2 = 5
T —00 T T2 +oo
2?43z — 2 - 0 + 0 -

L’ensemble des solutions est

13— V17 3+ V17

2 2

6. 22+ x > 12. Les solutions de 2 + z — 12 = 0 sont —4 et 3.

T —00 —4 3 400
2+ — 12 + 0 - 0 +
L’ensemble des solutions est | — oo, —4] U [3, +00].
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7. 22 —4x +4> 0. 22 — 42 + 4 = 0 a une seule solution, 2.

X

22 — 4z + 4

L’ensemble des solutions est R\ {2}.

224+ 2 +12>0. A <0, 'équation 22 + 2 + 1 = 0 n’a pas de solution

(attention! ce n’est pas le cas de I'inéquation étudiée!). Pour tout réel
x, 22+ 2+ 1> 0 (signe du coefficient dominant). Donc 22 +x +1 >0

est toujours vrai. L’ensemble des solutions de 22 4+ +1 > 0 est R.

Exercice 4
x —00 g +o0
52 — 6 - 0 +
x —00 3 +o0
3 -z + 0 -
2.
T —0 -1 “+00
3. 1 — 22 — 0 + 0 —
4.
v o 3 b5 o
20 — 5 - = 0
43 — 0+
1 — 5z Lo+ 0
(22 — 5)(x + 3)(1 — 52) 6 — 0 0
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5. o3 — bx? + 4z = x(2? — bx + 4).

On résout 22 — 5z +4 = 0. A = 9 > 0, les solutions sont 1 et 4.

T —0 0 1 4 +00
x - 0 4+ i+ i+
2% — 5z + 4 + + 0 - 0 +
2(2? — ba + 4) -6 + 0 - 0 +
. s . 3—2ux P
6. Domaine de définition : la fonction x — — est définie sur ’ensemble
{reR|6z-3#£0} =R\ {3}.
z —o0 % % 400
3 -2z + 0 -
6z — 3 E— .
3—2x _ n 0 B
6r —3 :

7. Domaine de définition : x — e” est définie sur R. La fonction quotient

T % est définie sur {x€R|1—4$2#0}:R\{_%’%}'
— 4z
" (] —
On factorise : el — i;z = el (_ 4;26)
1 1
x —00 ) 2 ! B
e” . i
1-a 0 -
e’(1—x)
_ + = t
1—4z2 i

3/6

20 -1 1

20 +1=

Exercice 5

z+3 42
Domaine de définition : les quotients de I’équations sont définis lorsque

x+3#0et x+27#0 donc pour x € R\ {-3,—-2}.

Soit donc z € R\ {—3, —2}.
2 -1 1
r+3  x+2

= 2z-1)(z+2)=2+3
22 +22-5=0
On tombe sur une équation du second degré. A = 44, VA = 21/11.

—1—-+11 71+\/11}
’ 2 .

L’ensemble des solutions est { ==

2r — 3
Domaine de définition : & — 2z + 1 est définie sur R (fonction affine) et

Vest sur {z € R[22 —3# 0} =R\ {3}.

T
2r—3

Soit donc z € R\ {2}.

20+ 1=

20+ 1)(22—-3)=1
2m_3<:>(a:+ )(2z — 3)
= da? — 4z —4=0

On tombe sur une équation du second degré. A = 42x5 donc VA = 44/5.

L’ensemble des solutions est {1_7\/5, %}

4—x 2
<

-1 T ax+1

Domaine de définition : les quotients de I’équations sont définis lorsque
x—1#0et x+1%# 0 donc pour x € R\ {-1,1}.

Soit donc z € R\{—1,1}. Attention ! Pas de produit en croix pour
une inéquation.
4—x 2 4—x 2
< - <
z—1 " z+1 z—1 a+1
—22+1+6
(z—1)(z+1)
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Résolvons —22 + 2 +6 =0 : A = 25, il y a deux solutions, —2 et 3. 3. cos(f) = 1 <0 =2 (modulo 27) ou § = — % (modulo 27).

_ — 2 : o 3
gn fali)t(la;rjrtgblg ai de ii;lj pour racines —1 et 1. L’ensemble des solutions est donc

{g+2k7r, keZ}U{—g+2lm, keZ}

T —00 -2 -1 1 3 +00
- - - - 4. On peut ici se contenter de visualiser graphiquement le résultat sur un
—2?+2+6 -0 + i + i + 0 - cercle trigonométrique. L’ensemble des solutions est | —m, — 3% [U] — % 7].
2 — 1 + i+ 0 - 0 o+ i+ 5. L’ensemble des solutions est [0, ZX[U]4L, 2.
—224+2+6 : :
1 -0 - t 0 - Exercice 8
1. f'(z) =2z +3.
L’ensemble des solutions est | — oo, —2]U] — 1, 1{U3, +o0]. 2. f'(z) = 622 — 282>
3. f(x) = —sin(z) exp(cos(x))
i 2?4z +3
Exercice 6 4 Pa) = x z +
(22 —x+1)2
1. exp(3) x exp(—7) = e~ % 5
5 fl(x)=2—-—
5 exp(2x) o x
. =e 47,
exp(4x) 6. f'(x) 222 — (1 + 2%) In(1 + 2?)
)= 2 2
3. exp(z) —exp(z + 1) = e"(1 —e). w2 (1+2%)
In(z) + 2
4. Soit x > 0. 7. f(x) = VA
= = 1 1
In(2) +In(z) =1 <= In(2z) =1 8. f/(x) = ——; cos ()
—2r=c! z x
e
T = 5 .
Exercice 9
1. f(z)=1n(1+e").
Exercice 7 o x+— e” est définie sur R et = +— In(z) est sur R7.. Donc f(z) existe
T 117 si et seulement si 1 +e* > 0, ce qui est toujours vrai (car e > 0).
L. 0= % ouf = 5 Ainis, f est définie sur R.
) e Par le méme raisonnement, elle est aussi dérivable sur R.
sin(x) cos?(x) + sin?(z) 1 e
2. 1+ cos(z) = cos2(x) = 0 (z) o Pour tout réel z, f'(z) = T+ o > 0 donc f est croissante sur R.
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e lim e®*=0et lim In(X)=0donc lim f(z)=0.
r—r—00

T—r—00 X—1

e lim e =+4oc0et lim In(X)= 4o donc Er}rl f(z) = +o0.

T—+00 X —+oo
x —00 —+00
f(z) +
+00
f . _—
2. f(x)=ze®

o x+— e % et x— x sont définies et dérivables sur R donc par pro-
duit, f est définie et dérivable sur R.

x
A = —. P i g 1. = ().
f(zx) oo+ Far croissance comparée, lim fl@)=0
Et lim e” = 0% donc par quotient, lim f(z)= —oo.

o Pour tout réel x, f'(z) = e * —xe ® = e ?(1—x). Puisquee™® > 0
pour tout réel z, f'(z) est du signe de 1 — z.

x —00 1 “+00
f'(@) + 0 -
1
f . / e \ .

3. f(x) =sin®(x) & étudier sur [0, 27].

o f est définie et dérivable sur [0, 27].

o Pour tout z € [0, 27], f'(x) = 3cos(z) sin?(x).
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x 0 3 ™ 3 27

cos(x) + C) - - 0
sin?(z) O + + O + O
) | 9 6 - 6 - 9 ;
1 0

Exercice 10
On notera F' une primitive de f.

3 3
1. F(z) = % + §x2 — 5z.
1 7
2 F(l‘):§$4—g$5
1
3 F(a:)=—§e_“r2
4 F(z) =T —1) — —
= In —_ —_
x x —
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Exercice 11

1. (a) tan(a) = coté opposé g
' ~ coté adjacent  AC
donc SC = ACtan(a) = (AB + BC') tan(a).

) SC SC R :
(b) On a de méme tan(f) = BC donc BC = tan(3)" On insére ceci
dans I’égalité trouvée en 1la :
SC
SC = ABtan(a) + tan(d) tan(a)
done SC (1= MDY _ 4 pan(a)
n tan(3) ) ~ n(a
donc SC = ABtan(a) x _
1 tan(a)
tan(B)
done SC — _An(e)tan(B) o
tan(3) — tan(«)
2. (a) On utilise la formule donnée pour sin(a + b) avec a = f et b = —q,
sachant que sin(—z) = —sin(z) et cos(—x) = cos(x)
sin(f —a)  sin(f) cos(—a) + cos(f) sin(—a)

cos(a) cos(3)
sin () cos(a) — cos(f) sin(a)
cos(a) cos(8)

cos(a)cos(f)

_ sin(B) cos(a)  cos(B) sin(a)
cos(a) cos(B)  cos(a) cos(f)
sin(8)  sin(a)
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(b) On remplace ceci dans l'expression de SC' :

_ tan(a)tan(B)
50 = tan(f) — tan(«)

tan(a) tan(3)
= mga 4B
cos(a) cos(fB)
_ tan(a) tan(f3) cos(a) cos(3) AB
N sin(8 — «)
_sin(a) sin(B)
~ sin(B — a) AB

3. Application numérique (a la calculatrice ici) : SC &~ 424m



